Moderne pohony

zvySili energetickiu efektivnost

Za 40 rokov 24-hodinovej prevadzky sa v nadrziach a kadiach varne pivovaru Forst v blizkosti severotalianskeho mestecka Merano
vyprodukovalo 25 miliénov hektolitrov piva. Technika sa za tento ¢as posunula o velky kus vpred a to najma v oblasti energetickej
naroc¢nosti. Vedenie firmy sa preto rozhodlo vybudovat tplne novi variiu. Cielom bola energeticky vysoko efektivna prevadzka,

a Specialnej pohonnej techniky popredné nemecké spolocnosti. Uz v priebehu prvého tyZzdia po sprevadzkovani sa zniZila primarna

spotreba energie pivovaru o 30%.

Pat velko formatovych kadi vratane techniky a potrubného systé-
mu, zasobovanie vodou v novej koncepcii, sladoviia s dvanastimi
silami ako aj tri oddelené uskladiovacie zasobniky — 16 mesia-
cov mali inZinieri a montéri na to, aby vybudovali od zakladov
najvyznamnejSie stcasti 154 rokov starého pivovaru talianskej Casti
Juzného Tirolska. Nova varfia dnes stoji na kraji rozsiahleho area-
lu pivovaru a je dobre viditelnd z popri idlcej cesty. Cez sklenenl
fasadu s plochou 4800 m? spocinie zrak na prevadzke, ktora sa po-
vazuje v Eurdpe za vzorovy projekt moderného varenia piva. Za je-
den den dokaze vyprodukovat dvanast variek, kazdi s objemom
630 hl, ¢o dava vyslednl vyrobnl kapacitu 900 000 hektolitrov
piva za rok.

Hladky prechod na novi prevadzku

»Pre nas bol najvacSou vyzvou pri takej komplexnej a technicky
narocnej prevadzke nahusteny Casovy plan,” vysvetluje Werner
Wirth, vyvojovy inzinier firmy Ziemann Ludwigsburg GmbH,
ktord bola ako Specialista na pivovarnicke prevadzky zodpoved-
né za planovanie a konstrukciu vSetkych technickych systémov.
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Kazdy pohon bol prisposobeny na individualne poziadavky
jednotlovych aplikacii. Na obrazkoch st kuzelocelné
elektroprevodovkové motory pre vystieracie kade
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Pat varnych kadi vratane strojného prisluSenstva sa vyrobilo
v zévode Ziemannu v Blrgstadte/Maine a po naloZeni do kaminov
sa transportovali do 550 km vzdieleného Juzného Tirolska. Pocas
konsStrukénych prac priamo v pivovare musela prebiehat vyroba
nerusene dalej. Ziadne prerusenia nesmeli nastat dokonca ani pri
prechode na novu prevadzku.

Kazdy pohon individualne prispésobeny

Hlavny dodavatel motorov pri vystavbe novej varne Nord
Drivesystems prisposobil elektroprevodovkové motory pre rézne typy
nadrZi v jednotlivych aplikaciach, od mlynu, ktory slad pred zaciat-
kom procesu varenia Setrne rozomelie, az po zavitové dopravniky,
odstrafiujlce pouZzité zrna. V prvom kroku sa rozomlety slad mie$a
vo vystieracich kadiach s pramenitou vodou z prilahlych vrchov
a za pomoci tepelne optimalizovanych ploch sa vyhrieva na dne
a bo€nych stenach na rézne teplotné drovne. MieSadlo vo vnutri
kade pohana frekvencne riadeny kuzeloCelny elektroprevodovkovy
motor Nord Standardne vybaveny tepelnym senzorom. Nésledne je
tekutina pumpovanéa do sciedzacej nadrze.

Plocha elektroprevodovka pohana zavitovy dopravnik

Plynula regulacia rychlosti otacania

S priemerom 8,6 metra a vahou 21,5 tony je sciedzacia nadrz
srdcom prevadzky. Tekuté a pevné castice kaSovite] hmoty sa
oddeluju plnoautomaticky. Zatial ¢o sa pivovarské mlato usadza na
dne kade, tvori prirodzent filtraén vrstvu. Specidlna mlatacka tito
vrstvu uvolfiuje, aby mohla sladina rovnomerne odtekat. ZvySuje to
kvalitu sladiny a zabezpeCuje efektivne vyuZitie surovin. Senzory
tlaku pod dnom rozpoznavaju konzistenciu mlata. Rychlost otéca-
nia zariadenia zodpovedajlco reguluje pohon. ,Tato inteligentna
regulacia umoziuje riadit prietok v rozmedzi od 9 do 14 litrov za
mindtu a Stvorcovy meter,“ hovori Wirth. Nasledne sa odstrafiuju
pouzité zrna. Stroj postupne klesne a Sest ty¢i na ramenach pripev-
nenych na stroji vytla€a zrna z kade. Tento krok takisto prebieha
plno automaticky. Ak sa nahromadi prili§ velka masa, proces klesa-
nia sa prerusi a rychlost sa prisposobi. Vyprazdnenie takto trva Sest
minat. Pre Setrné uvolnenie zfn je potrebné nizka rychlost otacania,
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pri odstrafiovani naopak vysokd, aby sa nadrz mohla ¢o najskor
vyprazdnit. ,Docieli sa tak to, Ze stupen zakalenia pouzitych zin
je velmi nizke a prietok je efektivny. Riadenie hladkého chodu
systému sa zabezpeCuje kontinualnym centralnym monitorovanim
otacok, snimanim prudu a teploty motora,” pokracuje Wiirth. Pre
obe tieto Ulohy sa $pecialne vybral na tdto aplikaciu prispdsobeny
pohon Nord na baze dutého drazkového hriadela. Pohon sa sklada
z motora, priemyselnej prevodovky a kuZzeloCelnej elektroprevo-
dovky. Disponuje maximalnym momentom otacania 96 000 Nm
a dokaze plynulo regulovat obvodovi rychlost stroja v rozpati od
1 do 100 m/min pri kon$tantnom momente otacania.
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Srdcom varne je sciedzacia nadrz s priemerom 8,6 metra

Zdvih s milimetrovou presnostou

Mlatacka vo vnutri sciedzacej nadrze sa méze pohybovat po dréhe
s vySkou 500 mm s milimetrovou presnostou aj pri plnej zatazi.
Na presné polohovanie sa zabudoval koncovy spina¢ a opticky sen-
zor. Prestavenie vySky sa moze uskutocnit pri ne€innosti, vofnobehu
a aj poCas prevadzky. Preto sa na zvladnutie axidlnej a radialnej
zéataze v procese pouzila Celna elektroprevodovka a olejovo hyd-
raulickd zdvihacia jednotka. Pohon poskytuje vykon 18,5 kW
a vystupnu rychlost 0,04 az 4 otaCky za mindtu. Udrzanie po-
zadovanej rychlosti motora sa zabezpeCuje instalovanym snima-
¢om rychlosti otacok. Dodatocny ventilator sa stard o dostatocné
chladenie pocas prevadzky pri nizkych otackach. Obe prevodovkové
jednotky st vybavené olejovymi vyrovnavacimi zasobnikmi, ktoré
zabranujl presakovaniu maziva z odvzdus$iovacich ventilov pri

Procesy v sciedzacej nadrzi ma na starosti jeden pohon s krdtiacim
momentom 96 000 Nm
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vysokych prevadzkovych teplotach. Specialne utesnenie na priemy-
selnych prevodovkach zabezpecuje na hriadeli dostatoény olejovy
film. VSetky loZiska su integrované do jednodielneho puzdra, ktoré
Nord sdm vyvinul. Uzavreté puzdro disponuje mimoriadne vysokou
pevnostou a odolnostou a medzi vystupnou Castou a puzdrom sa
netvoria Ziadne deliace Strbiny spdsobené prie¢nymi silami alebo
kratiacim momentom. Vdaka tejto kompaktnej a lahkej konstrukcii
pracuje prevodovka velmi ticho a v porovnani s prevodovkou s viac-
dielnym puzdrom maé dlhsiu Zivotnost.

Moderné technoldgie znizili spotrebu pary 0 47%

Dojem nerobi len rozsah prevadzky ale aj moderna architektura.
Dr. Walter Unterthurner, technicky riaditel pivovaru Frost zdorazru-
je: ,Pri vyvoji a ndvrhu novej varne nam zalezalo najméa na tom, aby
sa disponibilné zdroje spracovavali Setrne. Okrem toho sme chceli
prostrednictvom modernych technoldgii dosiahnut vyrazné znizenie
spotreby energii a tvorby emisii.“ Preto sa k efektivnym zariadeniam
vo varni pridal aj rekuperéator tepla, ktory sa integroval do vypar-
nika. Teplo potrebné na vyrobu sladiny sa uskladfiuje vo velkom
zasobniku vo forme horlcej vody v nadrziach v zadnej ¢asti budovy
a opéatovne sa pouziva pri naslednych procesoch vo varni. Rozne
opatrenia sa zniZila primarna spotreba energie 0 30%. ,N&$ ciel je
znizit spotrebu pary o minimélne 47%,“ dopiiia Unterthurner.

Priemyselna prevodovka s kuZelo¢elnym elektroprevodovkovym
motorom je na baze dutého drazkového hriadela

Zaver

,Nova varnia je vzorovym projektom a bola postavena tak, aby mohla
spolahlivo plnit svoju funkciu minimalne 40 rokov,“ uzatvara Walter
Unterthurner. Vyznamn( zésluhu na tom majd aj nové pohony,
ktoré dodala spolo¢nost Nord Drivesystems. Vdaka modularnej
koncepcii puzdier a prevodovkovych komponentov sa mohli jednot-
livé pohonné jednotky precizne prisposobit poZiadavkdm pivovaru,
¢im sa skrétil ¢as procesu v sciedzacej nadrzi na 1,5 hodiny.
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